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Resolucién paso a paso con explicaciones didacticas - estudiante.plus

Estructura del examen: 4 bloques (A, B, C, D). En cada bloque se elige un tinico ejercicio
entre los dos propuestos (162, 364, 566, 768). Se incluye la resolucién de todos los ejercicios
para cubrir ambas opciones de cada bloque.
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BLOQUE A - Ejercicio 1 (2,5 puntos)

1 2 0
Dada la matriz A= | 0 —1 2|, resuelva la ecuacién A2 - X + A* = A.
-2 0 1

I Resolucién

Despejamos X multiplicando por (A?)~! = A= en ambos miembros (por la izquierda):

AX=A-A" = X=A2A-A2. A =41 42

Calculamos A™! y A% y restamos:

82 4
0 o 2
o ox=|Z2 =2 2
9 9 9
B4y
9 9 9

= Error comun: Despejar mal el orden de la ecuaciéon matricial: como el producto
de matrices no es conmutativo, hay que multiplicar por la inversa consistentemente
por el mismo lado en ambos términos de la ecuacion.
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BLOQUE A - Ejercicio 2 (2,5 puntos)

Una empresa tiene un presupuesto de 78000 € para promocionar un producto y quiere
contratar la emisiéon de anuncios por radio y television. El coste de emision de un
anuncio de radio es de 2400€ y de un anuncio de television de 3600<€. La empresa
quiere que la diferencia entre el nimero de anuncios emitidos de cada tipo no sea
mayor que 10 y que se emitan un minimo de 10 anuncios en total. Si la emision de un
anuncio de radio llega a 34000 personas y de un anuncio de televisién a 72000 personas,
Jcuantas emisiones de cada tipo debe contratar para que la audiencia sea la mayor
posible? ;A cudnto ascenderia dicha audiencia?

I Resolucién

Sea x = anuncios de radio, y = anuncios de televisién. Funcién objetivo (audiencia a
maximizar): P(z,y) = 34000z 4+ 72000y.
Restricciones: 2400z + 3600y < 78000, |x —y| < 10, z +y > 10, x,y > 0.

Optimo (7,17)

(0,10) (10,9)

(10,0)

Vértice P = 34000z + 72000y

(10,0) 340000
(19,9) 1294000
(7,17) 1462000
(0, 10) 720000

v 7 anuncios de radio y 17 de televisiéon. Audiencia maxima: 1462000
personas.

= Error comun: Olvidar que la restricciéon |x — y| < 10 genera dos inecuaciones
(r —y <10 ey —x < 10), no una sola.
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BLOQUE B - Ejercicio 3

Ly =6
B = 4y

a) [0,75 puntos| Estudie la continuidad y derivabilidad de dicha funcién. Calcule
sus asintotas.

b) [0,75 puntos] Estudie los intervalos de crecimiento y decrecimiento, asi como la
existencia de extremos relativos.

c) [1 punto] Halle los puntos de corte con los ejes de coordenadas y represente
graficamente la funcién.

Dada la funcién f(z) =

I Resolucién

Apartado a)
Dominio: R — {2}. La funcién es continua y derivable en todo su dominio.

}jl_}H% flz) = Enhiadnd e 2 es asintota vertical
; .20 -6 ) .
lim f(z)= lim = —2 = y = —2 es asintota horizontal
x—Fo0 z—too 2 —

v' Continua y derivable en R — {2}. A.V.: 2 =2. A H.: y =—2.

Apartado b)

202 — ) — (20— 6)(—1)  4—2z+2z—6 —2

fw) = 2-—2)? T 2-22  (2-ap

Como (2 — x)? > 0 siempre, f'(z) < 0 para todo = # 2: la derivada nunca se anula.

v f es decreciente en (—0,2) y en (2,+00). No tiene extremos relativos.

Apartado c)

—6
Corte con eje Y: f(0) = Tl -3 =(0,-3).

Corte con eje X: 2x —6=0=x =3 = (3,0).
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ot

v Corta los ejes en (0,—3) y (3,0).

= Error comuin: Olvidar que la funcién tiene dos ramas separadas por la asintota
vertical z = 2, e intentar dibujarla como una tnica curva continua.
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BLOQUE B - Ejercicio 4

Se considera la funcién

x> +4r+3 sirz<4
fz) = .
2r —5 six >4
a) [0,75 puntos| Estudie su continuidad y derivabilidad.
b) [0,75 puntos] Estudie su monotonia y calcule sus extremos relativos.
c) [1 punto] Represente la regién del plano limitada por la grafica de f, las rectas
x =3, x =>5y el eje de abscisas. Calcule su area.

I Resolucién
Apartado a)

f(47)=-16+16+3=3 f(4) =2(4) — 5 = 3 = continua
f47)=-24)+4=—4 f'(47) = 2 = no coinciden

| v f es continua en x = 4, pero no derivable.

Apartado b)
Tramo 1: f'(z) = =22 4+ 4 = 0 = = = 2. Creciente en (—o0, 2), decreciente en (2,4).
Tramo 2: f'(z) = 2 > 0 siempre. Creciente en [4, +00).

| v' Maximo relativo en x =2 (f(2) = 7). Minimo relativo en x =4 (f(4) = 3).

Apartado c)

Como f(z) > 0 en todo [3, 5] (comprobamos f(3) =6 >0y f(5) =5 > 0, sin anularse
en medio), el drea es directamente la integral:

| f(@)

4 5
A:/ (—x2+4x+3)dm+/ (22 — 5) dx

3 4
4 3 ! 14
/(—x2+4x+3)da:: A Y o :®—18:—
3 3 , 3 3
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A5(2m—5)dx: [z2—5x] =0—(-4)=14

g 14 2
vV Area=— +4= 36 ~ 8,67 unidades cuadradas.

3

= Error comun: Olvidar trocear la integral en los dos tramos donde f tiene expre-
siones distintas (el cambio de tramo ocurre precisamente en = = 4, dentro del intervalo

[3,5])-
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BLOQUE C - Ejercicio 5

El 7 % de los habitantes de una ciudad no tienen ni coche ni moto. De entre los que
tienen coche el 36 % tienen moto y de entre los que no tienen coche el 28 % no tienen
moto. Se elige al azar un habitante de esa ciudad:

a) [1 punto] Calcule la probabilidad de que solo tenga uno de los dos vehiculos.

b) [0,5 puntos] Calcule la probabilidad de que al menos tenga uno de los dos
vehiculos.

c) [0,5 puntos| Si tiene coche, jcudl es la probabilidad de que no tenga moto?

d) [0,5 puntos| ;Son independientes los sucesos “tener coche” y “no tener moto”?
iSon incompatibles?

I Resolucién

De (1 - P(C)) x 0,28 =0,07 = P(C) =0,75.
Completamos la tabla de contingencia (por cada 100 habitantes): con coche y moto
= 27, con coche y sin moto = 48, sin coche y con moto = 18, sin coche y sin moto = 7.

Apartado a)

48 + 18
100

P(solo uno) = = 0,66

| v P(solo un vehiculo) = 0,66.
Apartado b)

P(al menos uno) =1 — 0,07 = 0,93
| v/ P(al menos uno) = 0,93.

Apartado c)

48
P(no moto/coche) = o = 0,64

v' P(no moto/coche) = 0,64.

Apartado d)

P(C) x P(M) = 0,75 x 0,55 = 0,4125 # 0,48 = P(C' N M) = no independientes
Como P(C' N M) = 0,48 # 0, si son compatibles.

v No independientes. Si compatibles.
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= Error comun: Calcular P(M) olvidando sumar las dos casillas de la tabla en las
que no hay moto (con coche y sin coche).
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BLOQUE C - Ejercicio 6

Se ha realizado un estudio a personas que estan teletrabajando actualmente. De estos,
el 72 % trabajan por cuenta ajena con contrato indefinido, el 11 % lo hacen por cuenta
ajena con contrato temporal y el resto trabajan por cuenta propia. El 87 % de los que
tienen contrato indefinido y el 86 % de los que trabajan por cuenta propia piensan
que el teletrabajo mejora la conciliacién familiar. Ademads, este estudio ha revelado
que el 12,51 % de los trabajadores opinan que el teletrabajo no mejora la conciliacién
familiar. Seleccionado un teletrabajador al azar, determine la probabilidad de que:

a) [1,5 puntos| Opine que el teletrabajo si mejora la conciliaciéon familiar sabiendo
que tiene un contrato temporal.

b) [1 punto] No esté trabajando por cuenta propia sabiendo que opina que el
teletrabajo mejora la conciliacion familiar.

| Resolucion
P(indefinido) = 0,72, P(temporal) = 0,11, P(propia) = 0,17. P(mejora) = 1—0,1251 =
0,8749.

Apartado a)
Por el teorema de la probabilidad total:

0,8749 = 0,72(0,87) + 0,11 -  + 0,17(0,86) = = = 0,93
v' P(mejora/temporal) = 0,93.

Apartado b)

0,17 x 0,86
P(propia/mejora) = W ~ 0,1671

P(no propia/mejora) = 1 — 0,1671 ~ 0,8329

v' P(no propia/mejora) ~ 0,8329.

= Error comin: Olvidar que P(propia) = 1—0,72 —0,11 = 0,17 (dato deducido, no
directo).
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BLOQUE D - Ejercicio 7

La altura de un cierto tipo de plantas de maiz sigue una distribucion Normal de media
145 cm y desviacion tipica 22 cm.

a) [1 punto] ;Qué porcentaje de plantas tiene una altura comprendida entre 135 cm
y 155 cm?

b) [0,5 puntos] {Qué altura, como minimo, debe tener una planta para estar entre
el 50 % de las mas altas?

c) [1 punto] Se selecciona una muestra aleatoria de 16 plantas. Halle la probabilidad
de que la altura media de las plantas de esta muestra esté comprendida entre 140 cm y
151 cm.

I Resolucién

Apartado a)

1
z = 2(2) = 0,4545 — 0,45 (redondeado, tabla directa) ®(0,45) = 0,6736

P(135 < X < 155) =2(0,6736) — 1 = 0,3472
| v Aproximadamente el 34,72 % de las plantas.

Apartado b)

Por simetria de la normal, el 50 % superior comienza exactamente en la media.

| v’ 145 cm.

Apartado c)

= 22
Conn=16: X ~ N|145, — | = N(145, 5,5).
V16
151 — 145 140 — 145
2151 = ——— = 1709 2 = ——— = —0,91

5,5 5,5
P(140 < X < 151) = ®(1,09) — [1 — ®(0,91)] = 0,8621 — 0,1814 = 0,6807

v P(140 < X < 151) = 0,6807.

= Error comun: Olvidar dividir o entre y/n al pasar de la variable individual a la
media muestral.
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BLOQUE D - Ejercicio 8

Se desea estimar la proporcion de personas que viajan en tren con su mascota. Para
ello, se selecciona una muestra aleatoria de 300 viajeros, obteniéndose que 12 de ellos
viajan con su mascota.

a) [1,25 puntos] Obtenga un intervalo, con un nivel de confianza del 97 %, para
estimar la proporcion de personas que viajan en tren con su mascota.

b) [1,25 puntos] Manteniendo la misma proporciéon muestral y con un nivel de
confianza del 95 %, ;jcudntas personas que viajan en tren deberdn seleccionarse alea-
toriamente como minimo para que la proporcion muestral difiera de la proporcién
poblacional a lo sumo en un 2 %?

I Resolucién

12
p = — = 0,04.
P~ 300 =
Apartado a)

Con z = 2,17 (97 %):

0,04 x 0,96

E=21
17 300

~ 0,0245

v IC 97 %: (0,0155, 0,0645).

Apartado b)
Con z=1,96 (95 %) y £ < 0,02:
1,962 x 0,04 x 0,96

> =
n > 07022 368,79

v n,: = 369 viajeros.

= Error comun: Redondear hacia abajo (368) en lugar de hacia arriba: como se
exige que el error sea a lo sumo del 2 %, hay que redondear siempre al entero superior.
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