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Matematicas 11

PAU Andalucia, Ceuta, Melilla y Centros en Marruecos
Septiembre 2020 - Resolucién completa

Resolucién paso a paso con explicaciones didacticas - estudiante.plus

Estructura del examen: 8 ejercicios sin bloques diferenciados. Se resuelven 4 ejercicios
en total. Cada ejercicio vale 2,5 puntos.
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Ejercicio 1 (2,5 puntos)

Considera la funcién f : R — R dada por f(z) = e®(2® — 5z + 6). Determina los
intervalos de concavidad y de convexidad de f y los puntos de inflexién de su gréfica.

I Resolucién

f/(x) = e"(2* — 5z +6) + e (2x — 5) = " (2> — 3z + 1)

f'(x)=e"(2> =32+ 1) +e"(2x —3) = (2> —1x —2) = e"(x — 2)(x + 1)
Como e” > 0 siempre, el signo depende de (z — 2)(z + 1):

ff(z)=0=2=2 o z=-1

Intervalo (z+1) (z—2) f"(2) f

(—o0, —1) - - +  Convexa —
(—1,2) + - —  Concava —~
(2,400) + + +  Convexa —

Puntos de inflexion:

FD)=e (14546 =2 [2)=@(4-1046)=0

v/ Convexa en (—oo, —1)U(2,+00). Coéncava en (—1,2). Puntos de inflexién:

(-1,162) v (2,0).

= Error comun: Al calcular f”, olvidar aplicar la regla del producto dos veces. La
clave es que f” = (f')' y f' = e®(x®> — 3z + 1) ya es un producto.
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Ejercicio 2 (2,5 puntos)

™

‘ Calcula/ x sen®(x) dx.
0

I Resolucién
1 — cos(2x)

Usamos la identidad sen?(z) = 5

™ 1 ™ 1 ™
/ r sen?(z) dr = 7/ rdr — 7/ x cos(2x) dz
0 2 Jo 2

0
L[af]"_a
2121, 4

0

Primera integral:

Segunda integral / x cos(2x) dx por partes:
0

sen(2x)
2

u=2x; du=dx dv = cos(2z)dx ; v =

_ [“m(?@] [ gy [—008(29”)]: = leos(2a)]f = 1(1 1) =0

2, 2 2 2
Resultado:
™~ 1, "
4 2 4
vy 7T2
v / r sen®(z) dz = —
0 4

= Error comun: Intentar integrar z sen?(z) directamente por partes sin usar la iden-
tidad trigonométrica. La identidad sen? x = 1ocos(2e) o imprescindible para simplificar
el calculo.
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Ejercicio 3 (2,5 puntos)

Considera el sistema AX = B siendo

1 -2 1 x 2
A=1m 4 21, X=|y|, B=|2m
0 m+2 -3 z 1

a) Discute el sistema segtn los valores de m. (1,5 puntos)
b) Para m = —2, jexiste alguna soluciéon con z = 07 En caso afirmativo, calcilala.
En caso negativo, justifica la respuesta. (1 punto)

I Resolucién

Apartado a)

det(A) = (=12 +2m +4) + 2(=3m) + (m* +2m) = m? — 2m — 8 = (m — 4)(m + 2)

det(A)=0=m=4 o m=-2
Sim#4ym# —2:det(A) #0 = SCD.

Si m = 4: Estudiamos la matriz ampliada por Gauss:

1 -2 112 Lo=2 12\ ., (1 -2 1]2
4 4 —2lsg |22 10 12 6|0 | 22510 12 —6]0
0 6 —3|1 0 6 —3|1 0 0 01

rg(A) =2, rg(A*) =3 = SL

Si m = —2: Estudiamos la matriz ampliada por Gauss:
1 -2 1] 2 1 -2 1 ]2
2 4 2|4 |20 0 0|0
0 0 =31 0 0 —-3|1

rg(A) =rg(A*) =2<3 = SCIL

Valor de m Tipo de sistema
m#4ym#—2 SCD
m = SI
m=—2 SCI

Apartado b)

1 7 7
Para m = —2, de la forma escalonada: —3z =1 = 2z = —3 y r=2y+ 3= 2) + 3
7 1

=224 y=A; z=—=
X +37y 72 3
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ot

1 . ) . . ‘s
Como z = —— es fijo en todas las soluciones, no existe ninguna soluciéon con
z = 0.
. 7 1 . .
v' Solucién general: x = 2\ + 37 y=A z= —3 No existe soluciéon con
z = 0.

= Error comun: Confundir los pasos de Gauss al calcular los rangos. Siempre hay
que llevar la matriz ampliada a forma escalonada para cada valor critico por separado.
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Ejercicio 4 (2,5 puntos)

dr — 3y +4z=1
Considera el plano m =2z —y +az =0y la recta r = TSyt ez
3r—2y+2=0

a) Halla a sabiendo que 7 es paralelo a r. (1,5 puntos)
b) Determina el plano perpendicular a r que pasa por el punto P(1,2,3). (1 punto)

I Resolucién

Apartado a)
Vector director de r:

ik . . )
o= xy =4 —3 4] =(=348)i—(4—12)]+ (-8 + 9k = (5,8,1)
3 -2 1

Normal al plano: 7 = (1, —1, a).
Para que 7 || r: v, L 7:

v, Mm=5—84+a=0=>a=3

Verificamos que 7 no esta contenida en m: con z = 0 obtenemos el punto (—2,—3,0).
Enm —2—-(-3)+0=1#0Vv

vV a=3

Apartado b)
El plano perpendicular a r tiene a v, = (5,8, 1) como normal. Por P(1,2,3):

5r—1)4+8(y—2)+1(z—3)=0=5x+8y+2—-24=0
v’ Plano: 52 +8y+2—-24=0

= Error comun: En el apartado a), verificar el paralelismo pero olvidar comprobar
que la recta no esta contenida en el plano. Si estuviera contenida, la solucién no seria

valida.
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Ejercicio 5 (2,5 puntos)

Sea la funcién derivable f : R — R definida por

gZar—4b siz<l1
l—azlnz siz>1
a) Determina los valores de a y b. (1,75 puntos)
b) Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa
x = 2. (0,75 puntos)

I Resolucién

Apartado a)

Para que f sea derivable en z = 1, debe ser continua y las derivadas laterales deben
coincidir.

Continuidad en x =1: f(1)=1—-1-ln1=1

lirln glar=ab — g20-4b _ 1 w90 _Ah=0=a = 2b
z—1~

Derivabilidad en = = 1:

2ae2wr—4b ]
fl(x) =
—Inz—-1 z>1
lim fl(x)=2a>*"*=2a-1=2a ; f(1)=—-Inl—-1=-1
Tz—1—
2 1= 1:>b 1
a = — a = —— = —_——
2 4
1 1
v a=—= b=—=
v="g ¢ A

Apartado b)
Enz=2 (tramox >1): f(2)=1-2In2 ; f(2)=-In2-1

y—(1—-2mln2)=(-m2-1)(z—2)=y=—(In2+ 1)z +3

v" Recta tangente: y = —(In2+ 1)z + 3

= Error comun: Olvidar que para que f sea derivable en x = 1 se necesitan dos
condiciones: continuidad y coincidencia de derivadas laterales. Solo con la continuidad
se obtiene una ecuacién insuficiente.
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Ejercicio 6 (2,5 puntos)

Considera las funciones f, g : R — R definidas por f(x) = |z| y g(z) = 2? — 2.

a) Calcula los puntos de corte de las gréficas de f y g. Esboza el recinto que
determinan. (1 punto)
b) Determina el drea del recinto anterior. (1,5 puntos)

I Resolucién

Apartado a)
Zonaz>0:rx=22-2=2 —-2-2=0=2=2V
Zonar <0: —zv=2>-2=224+2-2=0=20=-2V

v' Puntos de corte: (—2,2) y (2,2).

Apartado b)

En [-2,2]: f > g (comprobacion en z = 1: f(1) =1 > —1 = g(1)). Por simetria:
p 2 2 B 2 2
Area:2/ [:E—(xQ—Q)} dx:2/ (—2? 42 +2)dr =2 |- + = +22
0 0 3 2 0
8 10 20
—2(—2+2+44)=2.— ==
< 3 e > 3 3
. 20 .
v’ Area = 3 unidades cuadradas.
= Error comuin: No separar el valor absoluto en dos tramos. En x < 0, |z| = —=z,
por lo que la integral en [—2,0] usa —z — (z* — 2), no x — (2? — 2). La simetria permite
evitar este error calculando el doble de la integral en [0, 2].
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Ejercicio 7 (2,5 puntos)

1 2 3 x
Considera A=10 0 2|y X=|y
01 1 z

a) Halla los valores de A tales que |[A — AI| = 0, donde I es la matriz identidad de
orden 3. (1,25 puntos)

b) Para A = 1, resuelve el sistema dado por (A—AI)X = 0. ;Existe alguna solucion
tal que z = 17 En caso afirmativo, calctilala. En caso negativo, justifica la respuesta.
(1,25 puntos)

I Resolucién

Apartado a)

1—X 2 3
A—-A = 0 -2
0 1 1-=A

Desarrollando por la primera columna:

—-A 2

|A-\| = (1—)\)' RN

|:(1—A)Q<M1—A)—Z):(1—AXA2—A—2):(1—AﬂA—2XA+1)

g A=l A=9 A==

Apartado b)

Con A =1:
0 2 3
A—T=10 -1 2
0 1 0
0 2 3]0 0 1 0]o0 | 010]0
0 —1 2|0 | 2B [ 0 —1 2] | B2EEBZ2R 6 g 20
0 1 0]0 0 2 3]0 00 30

De Fy: 2=0. De Fi;:y=0. x= A libre.
Como z = 0 es fijo, no existe ninguna solucién con z = 1.

v' Solucién: x =\, y=0, z=0. No existe soluciéon con z = 1.

= Error comun: Al calcular |A — AI|, no aprovechar los ceros de la primera columna
para simplificar el desarrollo del determinante de orden 3.
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Ejercicio 8 (2,5 puntos)

y+1 242

x
2 1 —1|

Considera el plano m =z —y+ 2 =2 y la recta r =

a) Calcula la distancia entre r y 7. (1 punto)
b) Halla la ecuacién general del plano perpendicular a m que contiene a r. (1,5
puntos)

I Resolucién

Apartado a)

o= (2,1, -1), @ = (1,—1,1).

U,-n=2—-1—1=0v (r es paralela o esta contenida en 7).

Tomamos el punto P(0,—1,—2)der (A=0). En m: 0— (1) +(-2)=—-1#2 = res
paralela a 7 (no contenida).

0 (- (=22 |3

d
V1i+1+1

&
Sl

v d =+/3 unidades.

Apartado b)

El plano buscado contiene a r (direccién o, = (2,1, —1)) y es perpendicular a 7 (normal
n=(1,—1,1)). Su normal es:

k
1 =1-1)i—@2+1)j+(-=2—1k=(0,-3,-3) ~ (0,1,1)
~1 1

— .

m =1, X N =

— N .

El plano pasa por P(0,—1,—2):
0z —0)+1(y+1)+1(z+2)=0=y+2+3=0

v' Plano: y+2+3=0

= Error comin: En el apartado a), no verificar si la recta estd contenida en el plano
antes de calcular la distancia. Si estuviera contenida, la distancia seria 0 y el método
no seria valido.

Resolucién elaborada por EstudiantePlus - estudiante.plus
PAU Andalucia - Mateméticas 11 - Septiembre 2020

estudiante.plus



